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POSTOPKI NANASANJA FFS

FFS nanasamo na rastline veCinoma v nizkih
koncentracijah (< 1%) s pomocjo nosilne snovi, ki je
praviloma voda, lahko pa tudi prasivo ali trdna snov.

1. Skropljenje

2. Prsenje

3. Megljenje

4. Premazovanje
5. Zaprasevanje
6. Trosenje
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POSTOPKI IN KAPLJICE ALI DELCI
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///m SKROPLJENJE

* Pripravljena skropilna brozga se nanasa pod tlakom s
pomocCjo Sob za razprsevanje v obliki kapljic, katerih
premer znasa med 50 in 500 um.







PRSENJE

« Je postopek pri katerem prenasa nosilni zracni tok
hidravlicno razprsene kapljice na rastline. Velikost kapljic
je praviloma manjsa (med 50 in 300 pum) in omogoca
zmanjSanje porabe skropilne brozge, poveCa pa

nevarnost zanasanja.
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MEGLJENJE

Kapljice skropiva so zelo drobne, njihov premer znasa le
od 20 do 50 um. To je metoda nanasanja FFS v obliki
aerosolov v doloCen prostor, v katerem so skodljivi
organizmi (zuzelke, glive, glodalci ...). Metoda se
uporablja samo v zaprtin prostorih (skladisca, rastllnjakl)

zaradi velike nevarnosti zanasanija. | ‘
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PREMAZOVANJE

Rastline premazemo s FFS (npr. visoko koncentrirani
herbicid) s pomocjo vlaznega traku.

ZAPRASEVANJE

Nanasanje FFS v obliki trdnih prasnih delcev. Aktivha
snov se veze na nevtralne prasnate delce, ki se v obliki
prasiva s posipavanjem.
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TROSENJE

Nanasanje FFS v trdni obliki (zrnca ali granule) na povrsino ali
v tla, rocno, s trosilniki ali pa s posebnimi deponatorji za
vhasanje Vv tla. Natancnost pri odmerjanju in razdelitvi sredstev
je majhna. Najpogostejsa je uporaba zrnatih talnih insekticidov

ob setvi koruze.



Primer: deponatorji trdih delcev v poljedelstvu in
vrtnarstvu




mm RAZDELITEV NAPRAV ZA NANASANJE
— el FITOFARMACEVTSKIH SREDSTEV

« Skropilnice:

- Nahrbtne skropilnice (rocne, motorne)

- RocCne prevozne Skropilnice

- Traktorske nosene, vleCene in samohodne skropilnice
- Skropilnice z zraéno podporo

R s o



RAZDELITEV NAPRAV ZA
NANASANJE FITOFARMACEVTSKIH
SREDSTEV

e Prsilniki:
- Nahrbtni
- Traktorski noseni in vleceni
- PrsSilnik s topom

ZM 1000 DT
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APLIKACHJSKA TEHNIKA

Sestavni deli naprav za nanasanje FFS:

- rezervoar z mesalom in izpiralom za embalazo,

- Crpalka,

- vetrnik,

- krmilnik z manometrom,

- filtri (nalivalni, sesalni, tlacni in Sobni),

- Sobe,

- rezervoar za vodo za pranje rok in rezervoar za pranje naprave,
- aspiratorji za pripravo skropilne brozge,

- plosca za lovljenje in ponovno uporabo skropilne brozge.
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Mesalni mehanizmi morajo
omogociti enakomerno
koncentracijo FFS v vodi in
prepreciti sesedanje. Najbolj
pogosto se uporabljajo
hidravlicni meSalni mehanizmi
z ejektorskimi Sobami s
posebnim tlacnim vodom.
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Rezervoarin krogotok za cisto
vodo

Soba za prvo izplakovanje notranjosti

ZM 300 ME
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CRPALKA

Crpalke: batne, batnomembranske, centrifugalne ali radialne.
Pretok Crpalke mora biti dovolj velik da zadosti pretoku Sob in
potrebi po hidravlicnem mesanju.

Batnomembranska ¢rpalka Batna Crpalka
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zracni blazilnik ali vetrnik

2roéni ventil _“

g tir. membrana vetrnika

Obratovalni tlak crpalke (bar) 1-3 3D | >0

Potreben zracni tlak v zracni 1,5 2,5 5
komori (bar)
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Krmilne naprave
tlacni regulator razdelilec toka VoTHill zmwkiap/janioin
izklapljanje posameznih

delov Skropilnih armatur

krmilne
enote s
tlacnim
regulatorjem,
ventili,
manometrom
in tlacnim
filtrom
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Regulator in manometer
na crpalki, ventili na
traktorju

Sl. 37: Tlatni reducimi (dusilni) ventil

1 - roéilni vijak
2 - spiralna vzmet

3 - membrana
4 - drotnik shema

& iing regulatorja
b - thatni vod pritiska

7 - okrov

8 - komora

9 ~ ventilsko telo

10 - okrov

11 - komora elektricni ventili in komande
12 - filter
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Filtri — gostota mreze
mora biti manjsa kot
najmanjsi premer
vrtine pri Sobah

-70—80% = |
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- sito na nalivalni
odprtini

- sesalni filter

- tlacni filter

- Sobni filter
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sesalni filter

pretok k
obam \ ovod pod

ritiskom

pretok povratnegs regulator pritiska
tlacni filter. samodejno Cistilni tlacni filter ™~ =me
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sobni filter
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Gostota filtrov — velikost okenc

M - Mesh | Oken rﬁ rﬁ}ﬁtr‘ﬂﬂitﬂ Eﬂﬁtr& {;gg 74

16 1,10 nalivalno sito
nalivalno sito,

2 0.33 sesalni filter

50 0,30 sesalni filter

tlacni filter za

50 0,18 veliko porabo

100 0,15 tlacni filter za
malo porabo

200 0,08

M - mesh pomeni stevilo niti na 1 colo (25,5 mm)
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Sobe

Sobe so pritrjene na
sobnem drzalu ali Sobnih
glavah za hitro menjavo.
Za poljedeljstvo se
uporabljajo Spranjaste
sobe ali Sobe za ploski
curek, ki ima obliko
pahljace. Montirane so na
razdaljo 50 cm in imajo
skropilni kot 110° ter kot 5
do 10° glede na skropilno sobna glava
letev. Narejene so iz i
medenine, plasti¢nih pree e
snovi, visoko legiranih

jekel ali keramicnih snovi. . e
Oznacujejo se z barvami { — ! il
ali Stevilkami. Ponavadi ' +

imajo ventilcke proti o
kapljanju. u PR

chns

sestava Spranjaste Sobe
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Ventilcki proti kapljanju za posamezne Sobe najveckrat na poljskih
Skropilnicah s kroglicnim ventilckom, polkroZznim ventilckom ali membrano

Sistem proti kapljanju s
stisnjenim zrakom, ki zapre
odtok Skropiva skozi Sobe ob
izklopu ali ejektorskim vodom, zaprte Sobe
ki posesa Skropilno brozgo iz R
cevi v rezervoar krozenje 3kropilne brozge

2rak pod
== = p=> ) — - pritiskom

ob prenehanju 3kropljenja prtisk 2raka zapre 3obe,

da ne pride do lzcejanja
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Oprema skropilnic ali prsilnikov za varnejse delo

(efeerTm

Cev za polnjenje rezervoarja
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Plosce za zbiranje in
ponovno uporabo - —
% _ : . 'MW' &
skropiva, ki gre skozivrsto | S

naj bi zmanjsale kolic¢ino |
skropiva, ki zgresi svoj

cilj.
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KRITERIJI DOBREGA NANOSA FFS

¢ s §
» Gostota kapljicnih odtisov na b L
cm? tretirane povrsine. B pat |
Popolno prekritje s filmom o e A
Skropiva ni potrebno in je vCasih L e G
celo skodljivo. B

NanaSanje debelih kapljic
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A, Velikost kapljic
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Iz ene kapljice velike 1000p dobimo 1000 kapljic po 100 p.

1.000 u

Nacini prekrivanja

Zvezno — kapljice se
nezvezno spajajo in odtekajo

Pri nezveznem prekrivanju
in dovolj veliki gostoti
kapljic ostane vec pripravka
na listu, kot pri zveznem
prekrivanju.
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premer prekrita

Stevilo povrsina
kapljic
°o'°'°::’1 mm
o .99, 2
22820000 1,910 e

30 cm?

75 cm?

.,_\‘

\=
§ 150 cm?
:
}

wf'.:’,.“
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Potrebno stevilo

Vrsta FES odtisoviem? Odstotek pokritosti
tretirane povrsine tretirane povrsine s
Skropivom
Fungicidi 50 - 70
Insekticidi za gibljive 30 . 40 Pri 50 do 100 odtisov je
skodljivce pokritost 10 do 15 % in
zadoSC€a za normalno
Talni herbicidi pred vznikom 20 =30 delovanje FFS.
Translokacijski herbicidi 30 - 40 Pri prekritju nad 30 % se

S Py ucinek pripravka
Dotikalni herbicidi 50 - 70 bistveno ne povec“:uje.
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Testni listki pri zimskem Skropljenju breskev Testni listki pri poletnem skropljenju
z zmanjsano kolicino vode (370 I/ha) breskev z zmanjsano koli¢ino vode iina
visina (370 I/ha) - desna in leva vrsta
3,1 m 2
| s £ s ‘ . i
23m PSR e ! / 23m
15m 3 | S 15m

0,7m

Opazna je asimetricnost skropilnega oblaka



Sobe so pritrjene na
sobnem drzalu ali Sobnih
glavah za hitro menjavo.
Za poljedeljstvo se
uporabljajo Spranjaste
Sobe ali Sobe za ploski
curek, ki ima obliko
pahljace. Montirane so na
razdaljo 50 cm in imajo
skropilni kot 110° ter kot 5
do 10° glede na skropilno
letev. Narejene so iz
medenine, plasticnih
snovi, visoko legiranih
jekel ali keramicnih snovi.
Oznacujejo se z barvami
ali stevilkami. Ponavadi
imajo ventilcke proti
kapljanju.

Sobe

Ugetio
Teo et

i
ry =

sobna glava
!
i
+
. Givieras ToeJwt
s

paTo

x&&&x&&\<§
;&

VentilCki proti kapljanju za
posamezne Sobe najveckrat
na poljskinh Skropilnicah s
kroglicnim ventilCkom,
polkroznim ventilCkom ali
membrano

m

sestava Spranjaste Sobe



Primer: 11004 pomeni kot
110° in pretok 0,4 ZDA
galone pri 40 psioz 1,5
l/min pri pritisku 2,81 bara.

TEEJET

Pri vecji Sobi in nizjem tlaku 11004VH
dobimo vecje kapljice.

Injektorska Soba na armaturi

B
——
4]

777 NT777

andarddiise

Odtis kapljice Kapljice z zracnimi
mehurcki

05 X
PR/ S, 5O

Shema injektorse Sobe
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a) Soba s stoz€astim polnim curkom
b) Soba s stozéastim votlim curkom
c) Spranjasta Soba s splos¢enim curkom



Sestava vrtincénih Sob

razli¢nih tipov in Sobni
// /)\ nastavek za dve Sobi

Krm' m(u qozdd ska zbc rrm a ‘\Emwne

KMETIJSKO GOZDARSKI ZAVOD

NOVA GORICA

Vrtincne sobe zvotlim
ali polnim stoZzcem

-
AR L AN S

Sestava vrtincne Sobe:
ohisje z matico

sobni filter

vrtinéna ploscica
soba
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Vsak tip $ob ima svoje optimalno obmocgje pritiska, pri
katerem daje najbolj izenacen spekter kapljic. Prsilniki
delujejo s pritiski 6 do 20 barov in sicer $obe zamanjso
porabo vode z niZjimi, $obe zavecjo porabovode paz
visjimi pritiski.
Pretoki albuzovih $ob pri razlicnih tlakih

Delovni tlak (bar)

25be

5 G
vijolicasta | 0,37 (0,40
riava 0,48 0,52
rumena 0,74 | 0,81
oranina 0,98 11,06
rdeca 1,39 | 1,51
zelena 1,77 11,93
modra 245 | 2,66




lzbor ustreznih sob, hitrosti voznje in
delovnega tlaka z uporabo tabel

SOBA | Porabavode (I/ha) ]
Oznaka Barva | Tlak (bar) = Pretok (I/min) 7 8.0 10 12|16
1 069 e Boal 83 | 69 | 52
-03 15 084 1144 126N 101 [ 84 | 63
ID/IDN R ) 166 [R146Y 116 | 97 | 7
IDK/IDKN P - 1 185 | 162
IDKT e =
LU Modra A 13 235
AD/sT 45 146 250 |
‘ (60M) 5 1,53 262
DF e 168 288
(80M) i 307 181 310
g il 8 194 333
04 1 0 156
D 1.5 112 192
2 1.29 310 [#25
IDKT S 158 [379 | 316 [ 27/
LU Rdeéa | 35 [ 410 [ 342 | %3
AD 4 3 36 312
ST 4071350
DF 446 | 38
(60M)
-05
ID
IDK
LU
ST Rjava
(25M)
IDKT
DF
(60M)
-06
ID
LU
ST Siva
(25M)
DF
(80M)

Primer: izbor ustrezne Sobe glede na delovno
hitrost (6 km/h) in porabo vode 400 |I/ha.



Standardna uporaba

Pravilen izbor sob glede na

uporabe

FFS In

cas

FFS HERBICIDI FUNGICIDI INSEKTICIDI W 1
iy | ¥ K * * * " o
Zob ydelWho |, pred szr:(i)ku povan- EONT SIST. KONT. SIST.
a0ba vtla vznikom ku SIST. : 3 : g 3
KONT.
L
r * *% * *K
* *%(1) * *¥%(1) % *3%(1) * *%(1)
.m
=
- n L
. > ®
L) 8 % * * *¥
o o
* * * * * o
£
% o
5
*
*¥ ** *% *% *%
ir
- - *% * ¥ »*
*% *%
* primerna uporaba ** zelo primerna uporaba **(1) zelo primerna uporaba pri nizkih tlakih
w
*¥* *% *¥ *¥ *K
<7
*¥% *%
L]

r
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g
WG et e
i ICVi'=135%
NOVE SOBE IZRABLJENE SOBE POSKODOVANE SOBE
Enakomerna precna Pretok na izrabljenih Prevelika in premajhna
porazdelitev Skropilne Sobah je vedji porazdelitev Skropilne

brozge brozge



zdarska zbornica Slovenije

Kmetijsko gozdarsk

KMETIJSKO GOZDARSKI ZAVOD
NOVA GORICA
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ToCkovno Skropljenje s
herbicidom hkrati z
obdelavo

Simetricna in asimetricna
Soba za ploski curek ali
samo simetricna; pri
negovani ledini in ozkem
herbicidnem pasu v
vinogradu ozkokotna Soba



Zanasanje FFS (drift)

SPLOSNI PRISTOPI ZA ZMANJSEVANJE ZANASANIJA FFS

APLIKACIJA V USTREZNIH ATMOSFERSKIH RAZMERAH (precej neugodnih dni)
PRILAGODITEV POLOZAJA IN NASTAVITEV NAPRAV ZA NANOS FFS
POVECANJE VELIKOSTI KAPLJIC (SOBE, TLAK)

(DO NEKE MERE JE UCINEK TIPA SOBE IN TLAKA ENAKOVREDEN)

NAPRAVE S KONTROLIRANIM ZRACNIM TOKOM

NAPRAVE S SCITI

RECIKLAZNI PRSILNIKI

VAROVALNA VEGETACIJA

PRILAGAJANJE VAROVALNIH RAZDALJ APLIKACISKI TEHNIKI IN VAROVALNI
VEGETACIHI (UVEDBA SISTEMA VARIABILNIH VARNOSTNIH PASOVI)



Zanasanje FFS (drift)

VOD

Enakomernost nanosa je Nacin Skropljenja | Najvecja dovoljena
odvisna od koliCine in hitrost voZnje
hitrosti zraka,
simetricnosti Skropilnega
oblaka, hitrosti voZnje in
usmerjenosti Skropilnega .
oblaka. prsilniki 6 km/h

skropilnice 8 km/h




ka

» LZanasanje Skropiva — drift
Odvisno je od izbire ustreznih Sob,
upostevanja vremenskih razmer
(veter) ter pravilnega ravnanja z
napravami za nanasanje.

Zanasanje FFS (drift)

Pri 30° C in 20 % zracni vlagi prepotujejo kapljice razlicno pot.

Velikost kapljic (u)

Dolzina poti v m

50 0.5
i 150 2
i 200 5_6

Nad 25°C naj ne bi
skropili in pod 75 %
vlage naj ne bi
prsili.
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Spremljanje vremenske napovedi in meteoroloskih podatkov za
posamezne lokacije (tudi mikrolokacije) je klju¢nega pomena za

pravilno rabo FFS

Ministrstvo za kmetijstvo in okolje

Agencija Republike Slovenije za Okolje

Uradna vremenska napoved za Slovenijo

Mobilno na meteoroloska sluzba

m ﬁTrenutno vreme v /M Opozorila v ) Modelska napoved « W Opazovanja « @Arhi\r
Po obmedjih - 5 dni T B -
» Pregled Petek, 26.09.2014 8:00 CE! o /
» Opozorila Verjetnostna napoved - 10 dni ¥ —.
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.. ) o
» Letalstvo N—-’"‘m_\_ﬂ_‘ 5 ,/ 6 Veter na 925hPa (ca. 700m n.m.) n g,
i -
) % _,—'—" O 3 Veter, temp. in rel. vlaga na 850hPa (ca. 1500m n.m.) |-
» Podnebje Kbty v, LSKA
'\Jﬁﬁ e N [—E _,\_\_{' NAPOVED
» Agrometeorologija 7 O 7 /\ ]T)?rednj; ’ ;
s 4 7 A _Slovenije
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Zanasanje FFS (drift)

BEAUFORTOVA SKALA ZA OPAZOVANJE VETRA IN NANASANJE FFS

Ustrezne hitrosti na
SBTE [29 Naziv vetra |V >'" S0 ngd Opis pojava Nanasanje FFS
Beaufortu ravnim odprtim
zemljiS¢em
m/s km/h
o | wm | ooz | a [Femmedme
Iist% i O?a dim se lahko uporabljamo drobne in srenje velike kapljice
1 lahka sapica 0,3-1,5 1-5 J gota,
dviga posevno
5 sapica 1.6-3.3 6-11 Ivlstj_e Selesti, veter  |nad 2vr_n/s ne prsimo (svtanda:dne Sobe) in nad 3 m/s
Cutimo na obrazu ne pr§imo (antidriftne Sobe)
vejice se premikajo, " . " .
3 Sibak veter 3,4-5,4 12-19 |lahke zastave HECIE mv/s ne _skroplmo (Qant{ardneﬂsobe) LGRS
) m/s ne Skropimo (antidriftne Sobe)
plapolajo
tanjSe veje se
4 zmeren veter 5,5-7,9 20-28 (gibljejo, veter dviga |pri takem ali mo¢nejSem vetru ne Skropimo in ne prSimo
prah in papir
zibljejo se tanjsa
5 precej mocan 8,0-10,7 29-38 "S“?at"?‘ drevgsa, pri takem ali mocnejSem vetru ne Skropimo in ne prsimo
veter majhni valovi z
grebeni na vodi

* uporaba standardnih Sob (kapljice 100-200 um) in antidriftnih Sob (kapljice 300-400 um)
** uporaba standardnih Sob (kapljice 200-300 um) in antidriftnih Sob (kapljice 500-700 pum)




. Zanasanje FFS (drift)

SKO go. arska zborr

Venturi 110-04

Standard 110-04
" L - | Venturi 110-04 I Standard 110-04

Vehko zanaSanje

0© 0

ZanaSanje

Velike kapljice lahko spolzijo iz listne povrsine

Uporaba venturi Sob zmanjSuje zanasanje FFS



Zanasanje FFS (drift)

Prekrivanje trajnih
nasadov s protitocno
zasCito lahko zmanjsa
drift za vec kot 30 %.




Zanasanje FFS (drift)

Skropilnice z zraéno podporo omogoé&ajo enakomernejéi nanos
skropilne brozge, hkrati pa preprecujemo zanasanje FFS

zraéna cev

zraéni tok

odpiranje sklopa rastlin




Zanasanje FFS (drift)

Primer zmanjsevanja zanasanja pri poljskih skropilnicah z
zracno podporo.




Zanasanje FFS (drift)

Varovalna vegetacija — v Sloveniji skoraj povsem
neizrabljena moznost obvladovanja drifta FFS

01/10/2003



M Zanasanje FFS (drift)

Enostransko nanasanje FFS v robnih vrstah, je tudi ena izmed
moznosti za preprecevanje zanasanje FFS




Zanasanje FFS (drift)

Primeri nepravilne uporabe FFS

. B

“ o

» . afd»
’ ‘ ST -
e 3
y ' NaLt
) i & 2>
| J
= % »




Poraba vode

PORABA VODE PRI NANASANJU FF$S

poraba skropiva v I/ha

poraba HE%EEHE poljscine trajni nasadi
velika HV > 600 ~1000
srednja Mv 200 - 600 500 - 1000
majhna LV 50 - 200 200 - 500
zelo majhna ULV 5-50 50 - 200
%EEII%EEIG UULV <5 <90




(ME SKi ZDARS VO
‘

NORMALNA, OBICAJNA, KONVENCIONALNA,
KLASICNA, VELIKA PORABA VODE

Normalna poraba vode se uporablja predvsem za izracun odmerkov.

Poraba vode

V navodilih za
uporabo je
vedno navedena
klasicna poraba
vode, ki znasa
1000 I/ha !

Poraba vode 250
I/ha je za 4x
Zmanjsana od
normalne, zato se
mora koncentracija
povecati za 4x.



KONCENTRACIJA

Koncentracija FFS v % pomeni kg ali | FFS na 100 | vode
In je v navodilu navedena za normalno porabo vode 1000
I/ha; pri visjih nasadih upostevamo kot normalno porabo
vode 500 I/m visine krosnje. Za kolikorkrat zmanjsamo
porabo vode/ha za tolikokrat povecamo koncentracijo.

ODMEREK

Odmerek ali doza pomeni kg ali | FFS na ha. Pri
zmanjsevanju porabe vode mora ostati odmerek FFS/ha
enak.



Umerjanje naprav za nanasanje FFS

1. Umerjanje naprav je postopek merjenja in uravnavanja kolicine
FFS, ki jo nanasamo na ciljno obmocje,

2. zagotovitev Ciste opreme brez prisotnosti FFS,
3. zagotovitev brezhibne naprave (ni zaznanih napak),

Z umerjanjem lahko odkrijemo veliko nepravilnosti:

e Sobe so obrabljene, zato je treba znova nastaviti tlak pri
Skropljenju ali prsenju

 sobe so obrabljene do stopnje, ko jih je potrebno zamenjati

* hitrost traktorja je pravilna, vendar prihaja do razlik na
traktometru

 padec tlaka
* preverimo delovanje vseh Sob, cevi, mesala...
* napacno delovanje manometra itd.




.

ietijsko gozdarska zbor

Umerjanje naprav za nanasanje FFS

ZDARS
R)

Pred zacetkom umerjanja, preverimo delovanje naprave !

drugi vzporedni

0,50 m prvi prehod povr&ine prehod povr§ine
e W
v
s Lon,

e o
wr. oW

smer voZn|e
gkropilnice
gkropilna slika



Pogostnost umerjanja naprav za
nanasanje FFS med rastno sezono

Pretok na dveh

Pregled

Pregled

: Pretok sobah (I/min) iR :
. . .. | Hitrost okvarjenih ali | vodotesnosti
Kdaj umerijati? 1 navseh | posameznega o 4 .
voznje | 2 , zamasenih spojev na
Sobah dela skropilne . i
Sob napeljavi
armature
Pred sezono
in rednim = v o J
pregledom
naprave
Pogosto med s o ‘.
SeZoNo
Pred nanasanjem,
ce spremenimo:
o ¥ v « v

- tlak
- hitrost
- pretok




Umerjanje naprav za nanasanje FFS

* Poznamo vec razlicnih nacinov umerjanja
naprav. —— izberemo tiso, ki jo razumemo

e Umeritev skropilnice lahko opravimo:

1. s staticnim testom ali
2. poljskim testiranjem



Umerjanje traktorskih skropilnic

1. DolocCanje pretokov s pomocjo izracuna
a) preizkus hitrosti in izracun porabljene vode na hektar

labela 9. 2: Pricakovan cas voznje skropilnice na razdalji 100 m pri razlicnih hitrostih.

Cas | ‘

t |40 ’ 42|44 | 46|48 50|52 |56|58|60|62|64|66|68|70|72|74]76]| 78|80

(100) | [

km/h| v |90 8,6“8,2 7,8 /,5‘/,2 691(6,7|64(60 5,8J 565553 |51 \5,0 49147146 4,‘\‘
1 — p—— S—

V nasem primeru smo za pot potrebovali 51 sekund. Hitrost voznje Skropilnice izracunamo po
naslednji enacbi (1). Rezultate veckratnih ponovitev merjenj zapisemo in povprecek primerja

mo s podatki v tabeli 9.2.

100 m

Slika 9. 10: Preizkus hitrosti voZnje Skropilnice na dolzini 100 m (risba: J. Persolja).

o 3%36 JCUMIAD o sty

7
t 51(s)

1% = hitrost (km/h)

s = pot (m), priporoc¢ena dolZina poti za preizkus je 100 m

= Cas, ki je potreben, da z napravo za nanasanje prevozimo v naprej dolo¢eno pot (s)
3,6 = koeficient za pretvarjanje m/s v km/h

Natanc¢nost meritev bo vecja, ¢e opravimo tri meritve in vzamemo srednjo vrednost treh meritev.
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Kmetijsko gozdarska zbornica Slovenije

KMETIJSKO GOZDARSKI ZAVOD
NOVA GORICA

lzracun porabliene vode na hektar

Po koncanem preizkusu zapremo Sobe. Na tej povrsini se porabi dolocena kolicina vode. To
koli¢ino izmerimo tako, da rezervoar dopolnimo do ravni vode pred preizkusom in izmerimo,
koliko vode smo dodali. Porabo vode izracunamo po spodnji enacbi (2):

o _ oy ___00145(n/s)
"l oxv 1,945(m/s)x0,5(m)

x10000=1491/ha  (2)

Q,, = porabavodevl/ha

Vv = delovna hitrost $kropljenja; (v = 7 km/h = 1,945 m/s)
i = razdalja med Sobami; (I, = 500 mm = 0,5 m)

Qs ™ povprecen pretok Sob; (0o = UB0 l/min =0,0145 I/s)

Ce se izracunani pretok pri danih nastavitvah iz priro¢nika ne ujema s pri¢akovanim, je treba
prej opisano testiranje ponoviti, in sicer z manjsim prilagajanjem delovne hitrosti.



b) Izbira ustreznih Sob in tlaka, s pomocjo
umeritvenega ravnila ali spletnih aplikacij

Priporofena voina |
hitrost (km/h) 7 km/h l

‘oraba vode (I/ha

150 1/ha

VL) el V’;:"; >
\ |
(] @ 0 /
v 1 ? r Y
> » \\\‘\"l( 'E:'!"'\f‘(’.\‘/fl"'/‘ v % i
N ) Uhiger ® 7,
& i, e »
e ”
W - Pretok na vsaki Sobi {I/min)
g g % = 0,86 I/min
a» e
i 2.
w 8-

§ Dolocanje tlaka priizhoru
sob -02 =3,6 bar

ISO
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KMETIJSKO GOZDARSKI ZAVOD

NOVA GORICA

[Soba kalkulator za obdelovanije]

Prosimo, vnesite nanosa (| / ha):

Stopnja Uporaba (| / ha):

C(I——
Vnesite svojo hitrost (km / h):
7.0
Hitrost (km / h):
[ () I |

Soba razdalja (cm):

Umerjanje naprav za nanasanje FFS

http://www.agrotop.com/de/deusenrechner

http://lechler.de/Service-Support/Landtechnik

http://teejet.com/english/home/calculator.aspx

Pretok (I / min): 1.75
i Velikost kapljic
Soba Size {150}
Thalk (oar) izjemno groba
SprayMax

zelo groba
Airmix ®
AVITWIN groba
TurboDrop © HiSpeed

srednje
TurboDrop © XL
TurboDrop ® ﬂ na
Velikost kapljic Venturi Soba Standardni nastavek

zelo fina
izjemno groba ca. + 550pm C 3‘5:}?}:5;3?&:'3”310 Visje zmanjiana pokritost

zelo groba

Venturi $5oba Standardni nastavek

Sistemski uporabljajo visje

ca. +550um stopnje uporabe

zmanjsana pokritost

Sistemska

zmanjsana pokritost

Sistemska vse; Kontakine Sistemski uporabljajo visje
uporabo visje stopnje uporabe stopnje uporabe

ca. 250-350pm Sistemska; Kontakt Sistemska

Sistemska; Kontakt Drift

Drift tveganjel tveganjel Abdriftgefahr

ni priporoéljivo ni priporoéljivo

S
Bl

zmanjiana pokritost




Umeritev skropilnice s pomocjo
iztoCene koliCine na posamezni sSobi

Izrabljena Soba

Kozarec se napolni
hitreje kot drugi !

Pretok posamezne $obe lahko ustrezno prilagodimo. Na spodnjem primeru (3) je prikazan na-
¢in prilagoditve pretoka posameznih sob. Pri tlaku 2 bara znasa povprecni pretok na posamezni
$obi 1,06 I/min. Nas cilj je doseci pretok 1,0 [/min.

2 ] 2
raprotoky, x izmerjen tlak = L Vi, ml?)
pretok 1,06 (// min)

izmerjen

x2bar=1,77bar =1.8bar (3)

Ko znizamo tlak z 2 barov na 1,8 bara, dosezemo tlak 1,0 I/min. Znova preverimo pretok.

Takéno meritev lahko opravimo na vsaj stirih razli¢nih $obah. Namesto tega lahko umerimo
pretoke tudi s posebnim merilnim vrékom - postopek je opisan spodaj.
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: Umeritev skropilnice s pomocjo iztocene

koli¢ine na posamezni Sobi-doloc¢anje

SKO GOZDARSKI ZAVOD

nivo vo

de

600
550

g

600, 500
e

500 450

120 109

NOVA GORICA odmerka s pomocjo merilnega vrca
Skropilni £00,
K
o w s

o
O
O
o
O
lO
o
O
O

600 550 500

&
o
O

o

o

o
=
o
O

0 -
550 =222 450, .00 e,
450 ° 400 s
£00. 350
20 a0 g - 0
400 RS
—— 280, 59 250
N——
300 280
250 i!!l
is18) 200 -
e e
200 150
Igg -

45 50 55 ®0kmh
20 80 72 65 60 s

Dologitev hitrosti voznje glede na izmerjen &as na poti 100 m



Umerjanje prsilnikov (uporabljamo

&

o of

L

100 m |

Slika 9. 15: Preizkus hitrosti voZnje prsilnika na dolzini 100 m (risba: J. Persolja).

b) Dolocitev Sob in potrebnega pretoka

Po doloditvi ustrezne delovne hitrosti in dolocitvi ustreznega odmerka FFS je treba dolocitl
pretok vseh Sob. Izracunamo ga s pomocjo naslednje enacbe (6):

_ medv. razdaljaxQ,,xv 5 (m)x 400 (I/ ha)x 4(km/ h)
Qpovp = =
600 600

=133//min (6)

medvrstna razdalja=5m
v = delovna hitrost skropljenja =4 km/h
Q

Qe = POVPrecen pretok sob q

= poraba vode =400 I/ha

ha
povp

Pretok vseh Sob znasa 13,3 I/min. Ta koli¢ina se razdeli na stevilo vseh $ob, names¢enih na prails
niku. Pretok na posameznih Sobah prsilnika je odvisen od vrste trajnega nasada.

Pretok posameznih $ob izra¢unamo po enacbi (7):

20(7/min)

200 /mun) _ 1/ i
20(30b) itk ()

S pomocjo umeritvenega merila ali tabel izberemo najustreznejse sobe — v nasem primeru s0
najprimernejse Sobe s pretokom 1,07 I/min in tlakom 6 barov. Izklopimo puhalo in preverimo:
pretok posamezne Sobe (pomagamo si z dodatno cevjo, ki jo napeljemo v vr¢ek). Ce Zelima
prilagoditi pretok na Zeleno vrednost 1 bara, si pomagamo s spodnjo enac¢bo (8).

2 2

; :

prekg |5 izmerjen tlak = L mink (I/rm?) x6(bar)=524bar (8)
pretok 1,07(Z/min)

izmerjen

identicne postopke kot pri Skropilnikih)

Slika 9. 16: Razporeditev $kropilne brozge (delovanje in pretok Sob) glede na prostornino drevesne krosnje. A:
Enakomerna razporeditev po celotni visini nasada. B: Neenakomerna razporeditev glede na prostornino dreve
sne krosnje (J. Persolja)

Gostota krosnje je v dolocenih trajnih nasadih neenakomerna, zato z razlicnimi pretoki posku
simo dose¢i najucinkovitejsi nanos na ciljno povrsino. Slika (9.16-B) prikazuje razlicno razpore
ditev osmih (8) $ob na vsaki strani, ki so names¢ene na prsilniku. Predpostavimo enako porabo
vode kot v predhodnem primeru (600 I/ha), medvrstno razdaljo 5 m ter vozno hitrost 6 km/h.

Z zapiranjem posameznim 30b na priilniku zmanj$samo moznost zanasanja na neciljne povr

gine. V nasem primeru zapremo prvo in osmo $obo na vsaki strani. Préilnik ima namescene
razli¢ne $obe. Iz priloZenih tabel proizvajalca 3ob ali umeritvenega merila izberemo primerne
$obe, glede na pretoke, ki jih potrebujemo (slika 9.17). Dolocimo delovanje in pretok posame

znih skupin $ob:

- Sobi 1in 8 sta zaprtj;

< nanos $ob 2 in 3 znasa 20 %, pretok posamezne sobe znasa 1,0 I/min (4 x 1 I/min =4 1/
min);

« nanos $ob 4 in 5 znasa 50 %, pretok posamezne $obe znasa 2,5 I/min (4 x 2,5 I/min= 10
|/min);

. nanos $ob 6 in 7 znasa 30 %, pretok posamezne $obe znasa 1,5 I/min (4 x 1,5 I/min = 6
I/min).



Umerjanje naprav za nanasanje FFS - prsilnikov

[Vinogradnistvo in sadjarstvo kalkulator]

Prosimo, vnesite podatkel

Strosekvodevl/ha:  [7oo http://www.agrotop.com/de/deusenrechner
Stevilo $ob v kosih: . http://lechler.de/Service-Support/Landtechnik
Razdalja med vrstami 55 http://teejet.com/english/home/calculator.aspx
Hitrost v km  h: 6.0

Izberite pogled:

» Expense vode
Stevilo sob
Razdalja med vrstami

Wasseraufwand|Odtocnim Diseniibersicht |
ATR | IS0 150

vilh put | ATR ISO ATR
450 | 500 [ 350 | 1/ min | gelb Eomnge 02 025 03  grin
504541 1.17 129 [ 114 | 71 6.4 4.1
56|50 |45 1.30 16.0 | 141 a8 79 5.1 46 35

=

2 -

& 2

Eg 61|55|50| 143 | 193|171 | 106 | 96 | 62 | 56 | 43 | 34 =

S=[67]|en|s5| 156 [230 203126 [114] 73 [ 66 [ 51 [ 40 E

3 |72]65]59] 169 239 | 148 | 134 | 86 | 78 | 60 | 47 | 34
78|70|64| 1.82 277 | 172 | 156 | 100 | 90 | 69 | 54 | 39

83|75 |68 1.95 MNE 197 | 179 | 114 103 | 79 6.3 45


http://www.agrotop.com/de/deusenrechner
http://lechler.de/Service-Support/Landtechnik
http://lechler.de/Service-Support/Landtechnik
http://lechler.de/Service-Support/Landtechnik
http://teejet.com/english/home/calculator.aspx
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Kmetijsko gozdarska zbornica Slovenije

KMETIJSKO GOZDARSKI ZAVOD
NOVA GORICA

o - v 1/min

1299-12 Yellow 371510
3.0 VF 0.21 3.0 F 057
50 VW 0.27 5.0 vE | | o
6.0 VF 0.30 6.0 VF 0.81
8.0 VF 034 8.0 VF 0.94
10.0 VF 0.38 10.0 VF 1.0%
18,0 W LA 18.0 VF 1.28

= Spray quality: Very Fine (VF), Fine (F}, Medium (M),
Coarse (C), Very Coarse (VC).




Pravilna uporaba nahrbtne Skropilnice in prsilnika se zacne z umeritvijo.

Pred umerjanjem je treba zagotoviti, da je naprava (skropilnica, prsilnik) ustrezno ociscena. Pre
veriti moramo delovno $irino nanasanja, hitrost hoje, koli¢ino razprsene skropilne brozge na
¢asovno enoto in polozaj skropilne palice pri prsenju.

Umerjanje

1. Ocisceno Skropilnico do vrha napolnimo s ¢isto vodo in preverimo, ali je pretok skozl
Sobo konstanten in ustrezen (slika 9.18).

5

I %
f N

e

Slika 9. 18: Priprava ro¢ne Skropilnice (vir: http//www.hardi.co.uk/).

Umerjanje nahrbtnih
skropilnic in prsilnikov

2. Prilagodimao visino in girino Skroplienja glede na vrsto $obe (slika 9.21), ki je namedéena
na ro¢no Skropiino letev. V nasem primeru uporabliamo standardno $obo z visino in
Sirino skropljienja 0,5m (slika 9.19).
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Slika 9. 19: Doloc¢anje umeritvene povrsine in visine Sobe pri umeritvi (vir: http.//www.hardi.co.uk/).

3. Z enakomerno hojo in ob izbrani delovni visini poskropimo izbrano testno povrsino.
Vsakokrat izmerimo ¢as, ki ga potrebujemo, da prehodimo doloceno (testno) razdaljo.
Dolijemo vodo do vrha in za¢nemo z umerjanjem. Poskropimo 200 m x 0,5 m (100 m?).

Slika 9. 20: Dolocanje porabljene vode (vir: http//www.hardi.co.uk/).

4. Manjkajo¢o vodo v rezervoarju dolijemo. Pri tem si pomagamo z merilnim vr¢em, da
ugotovimo porabljeno koli¢ino vode.

5. Porabo vode po hektarju izratunamo po spodnji enacbi (9).

dodana voda (1)

1 x10000 =I/ha  (9)
preizkusna povrsina \m*

Delovna 3irina je odvisna od potreb po nanosu FFS, te pa so odvisne ob vrste rastlin (poljscine,
trajni nasadi), ki jih Zzelimo kemi¢no obdelati in izbora Sob. Slika (9.21) prikazuje $obe, ki so ustre
zne za uporabo pri ro¢nih skropilnicah.
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Razmerje med koncentracijo,
odmerkom FFS in porabo vode

Poraba vode (l/ha)
100 200 300 400 500
.oncentrracija Skropilne
e 2 1 0,6 0,5 0,4
Odmerek FFS (kg/ha) 2 2 2 2 2
oI|C|vr!a FFS za 4 4 4 4 4
povrsino 2 ha
Kolici
o |cnv1.a FFS za 6 6 6 6 6
povrsino 3 ha -

 Ob zmanjsani porabi vode ostaja odmerek enak!

e Koncentracijo skropilne brozge pa moramo povecati za tolikokrat, za
kolikorkrat smo zmanjsali porabo vode



Odmerjanje FFS




Skladis¢enje naprav za nanasanje
FFS ob koncu sezone

Preverimo stanje skropilnih cevi.

temeljito oCistimo vse dele naprave, da ne vsebuje
ostankov FFS

v rezervoar dodamo sredstvo proti zmrzovanju in
zazenemo crpalko, da se sredstvo porazdeli po sistemu,

regulator tlaka zavarujemo pred vlago in prahom,

opravimo vzdrzevalna dela na gibljivih delih skropilnice
(vse gibljive dele namazemo z oljem oz. mastjo), dele
izpostavljene FFS namazemo s sredstvom proti koroziji,

preverimo kardansko gred in zascito,
preverimo stanje sob in opravimo CisCenje le teh.



// \\ Naprave za nanasanje FFS

mmsmmmzman Novim napravam se izda potrdilo o
NOVA GORICA pravilnem delovanju in znak o rednem
pregledu pred prvo uporabo oziroma
najkasneje v 6 mesecih od nakupa brez
opravljenega pregleda
Znak o rednem pregledu — dobro viden,
¢itljiv, neposkodovan, nezakrit

Spremembe lastnistva, tehnicénih
gudatkw sporogiti pregledniku v roku
0 dni od nastanka spremembe

Redno pregledovanje

naprav za nanasanje FFS

Za nanasanje FFS se smejo
uporabljati le naprave, ki
so na podlagi opravljenega
pregleda pridobile potrdilo
o pravilnem delovanju in
znak o rednem pregledu
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Naprave morajo biti
pregledane vsaka 3 leta,
razen novih naprav, ki se
prvic pregledajo v 5 letih
od datuma nakupa




