
Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica 

POSTOPKI NANAŠANJA FFS  
 

FFS nanašamo na rastline večinoma v nizkih 

koncentracijah (< 1%) s pomočjo nosilne snovi, ki je 

praviloma voda, lahko pa tudi prašivo ali trdna snov. 

 
1. Škropljenje 

2. Pršenje 

3. Megljenje 

4. Premazovanje 

5. Zapraševanje 

6. Trosenje 
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POSTOPKI IN KAPLJICE ALI DELCI 



ŠKROPLJENJE 

• Pripravljena škropilna brozga se nanaša pod tlakom s 

pomočjo šob za razprševanje v obliki kapljic, katerih 

premer znaša med 50 in 500 m. 





• Je postopek pri katerem prenaša nosilni zračni tok 
hidravlično razpršene kapljice na rastline. Velikost kapljic 
je praviloma manjša (med 50 in 300 m) in omogoča 
zmanjšanje porabe škropilne brozge, poveča pa 
nevarnost zanašanja. 

PRŠENJE 
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MEGLJENJE 

Kapljice škropiva so zelo drobne, njihov premer znaša le 

od 20 do 50 m. To je metoda nanašanja FFS v obliki 

aerosolov v določen prostor, v katerem so škodljivi 

organizmi (žuželke, glive, glodalci …). Metoda se 

uporablja samo v zaprtih prostorih (skladišča, rastlinjaki) 

zaradi velike nevarnosti zanašanja. 
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PREMAZOVANJE 

Rastline premažemo s FFS (npr. visoko koncentrirani 

herbicid) s pomočjo vlažnega traku. 

ZAPRAŠEVANJE 

Nanašanje FFS v obliki trdnih prašnih delcev. Aktivna 

snov se veže na nevtralne prašnate delce, ki se v obliki 

prašiva s posipavanjem. 
 
 
 
 



Primer: traktorski žveplalnik 
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TROSENJE 
Nanašanje FFS v trdni obliki (zrnca ali granule) na površino ali 
v tla, ročno, s trosilniki ali pa s posebnimi deponatorji za 
vnašanje v tla. Natančnost pri odmerjanju in razdelitvi sredstev 
je majhna. Najpogostejša je uporaba zrnatih talnih insekticidov 
ob setvi koruze. 



Primer: deponatorji trdih delcev v poljedelstvu in 
vrtnarstvu 



RAZDELITEV NAPRAV ZA NANAŠANJE 

FITOFARMACEVTSKIH SREDSTEV 

• Škropilnice: 

- Nahrbtne škropilnice (ročne, motorne) 

- Ročne prevozne škropilnice 

- Traktorske nošene, vlečene in samohodne škropilnice  

- Škropilnice z zračno podporo 



RAZDELITEV NAPRAV ZA 

NANAŠANJE FITOFARMACEVTSKIH 

SREDSTEV 

• Pršilniki: 

- Nahrbtni  

- Traktorski nošeni in vlečeni 

- Pršilnik s topom 
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APLIKACIJSKA TEHNIKA 

Sestavni deli naprav za nanašanje FFS: 
- rezervoar z mešalom in izpiralom za embalažo, 
- črpalka, 
- vetrnik, 
- krmilnik z manometrom, 
- filtri (nalivalni, sesalni, tlačni in šobni), 
- šobe, 
- rezervoar za vodo za pranje rok in rezervoar za pranje naprave, 
- aspiratorji za pripravo škropilne brozge, 
- plošča za lovljenje in ponovno uporabo škropilne brozge. 
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Izpiralec FFS embalaže 
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ČRPALKA 
Črpalke: batne, batnomembranske, centrifugalne ali radialne. 
Pretok črpalke mora biti dovolj velik da zadosti pretoku šob in 

potrebi po hidravličnem mešanju. 
 

Batnomembranska črpalka Batna črpalka 



Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica 



Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica 



Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica 



Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica 



Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica 



Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica 



Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica 



Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica 



Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica 



Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica 



Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica 



Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica 



Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica 



Velikost kapljic 
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Odstotek pokritosti 

tretirane površine s 

škropivom 

 

 

Pri 50 do 100 odtisov je 

pokritost 10 do 15 % in 

zadošča za normalno 

delovanje FFS.  

 

Pri prekritju nad 30 % se 

učinek pripravka 

bistveno ne povečuje. 
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Ventilčki proti kapljanju za 

posamezne šobe največkrat 

na poljskih škropilnicah s 

krogličnim ventilčkom, 

polkrožnim ventilčkom ali 

membrano 



Primer: 11004 pomeni kot 

110o in pretok 0,4 ZDA 

galone pri 40 psi oz 1,5 

l/min pri pritisku 2,81 bara. 

 

Pri večji šobi in nižjem tlaku 

dobimo večje kapljice. 



a) šoba s stožčastim polnim curkom 
b) šoba s stožčastim votlim curkom 
c) špranjasta šoba s sploščenim curkom 



Sestava vrtinčnih šob 

različnih tipov in šobni 

nastavek za dve šobi 







Izbor ustreznih šob, hitrosti vožnje in 
delovnega tlaka z uporabo tabel 

Primer: izbor ustrezne šobe glede na delovno 
hitrost (6 km/h) in porabo vode 400 l/ha. 



Pravilen izbor šob glede na FFS in čas 
uporabe 







Točkovno škropljenje s 

herbicidom hkrati z 

obdelavo 



Zanašanje FFS (drift) 

SPLOŠNI PRISTOPI ZA ZMANJŠEVANJE ZANAŠANJA FFS 

• APLIKACIJA V USTREZNIH ATMOSFERSKIH RAZMERAH (precej neugodnih dni) 

• PRILAGODITEV POLOŽAJA IN NASTAVITEV NAPRAV ZA NANOS FFS 

• POVEČANJE VELIKOSTI KAPLJIC (ŠOBE, TLAK) 

• (DO NEKE MERE JE UČINEK TIPA ŠOBE IN TLAKA ENAKOVREDEN) 

• NAPRAVE S KONTROLIRANIM ZRAČNIM TOKOM 

• NAPRAVE S ŠČITI 

• RECIKLAŽNI PRŠILNIKI 

• VAROVALNA VEGETACIJA 

• PRILAGAJANJE VAROVALNIH RAZDALJ APLIKACIJSKI TEHNIKI IN VAROVALNI 

• VEGETACIJI (UVEDBA SISTEMA VARIABILNIH VARNOSTNIH PASOVI) 



Zanašanje FFS (drift) 



Zanašanje FFS (drift) 



Spremljanje vremenske napovedi in meteoroloških podatkov za 
posamezne lokacije (tudi mikrolokacije)  je ključnega pomena za 
pravilno rabo FFS 



Spremljanje meteoroloških parametrov preko spletne strani 
http://spletni2.furs.gov.si 



Stopnja po 

Beaufortu 
Naziv vetra  

Ustrezne hitrosti na 

višini 10 m nad 

ravnim odprtim 

zemljiščem  

Opis pojava Nanašanje FFS 

  m/s km/h   

0 tišina 0-0,2 <1 
listje miruje, dim se 

dviga navpično 
lahko uporabljamo drobne in srenje velike kapljice 

1 lahka sapica 0,3-1,5 1-5 
listje migota, dim se 

dviga poševno 

2 sapica 1,6-3,3 6-11 
listje šelesti, veter 

čutimo na obrazu 

nad 2 m/s ne pršimo (standardne šobe) in nad 3 m/s 

ne pršimo (antidriftne šobe) * 

3 šibak veter 3,4-5,4 12-19 

vejice se premikajo, 

lahke zastave 

plapolajo 

nad 3 m/s ne škropimo (standardne šobe) in nad 5 

m/s ne škropimo (antidriftne šobe) ** 

4 zmeren veter 5,5-7,9 20-28 

tanjše veje se 

gibljejo, veter dviga 

prah in papir 

pri takem ali močnejšem vetru ne škropimo in ne pršimo 

5 
precej močan 

veter 
8,0-10,7 29-38 

zibljejo se tanjša 

listnata drevesa, 

majhni valovi z 

grebeni na vodi 

pri takem ali močnejšem vetru ne škropimo in ne pršimo 

BEAUFORTOVA SKALA ZA OPAZOVANJE VETRA IN NANAŠANJE FFS 

*     uporaba standardnih šob (kapljice 100-200 µm) in antidriftnih šob (kapljice 300-400 µm) 
**   uporaba standardnih šob (kapljice 200-300 µm) in antidriftnih šob (kapljice 500-700 µm) 
 

Zanašanje FFS (drift) 



Zanašanje FFS (drift) 

Uporaba venturi šob zmanjšuje zanašanje FFS 



Zanašanje FFS (drift) 

Prekrivanje trajnih 
nasadov s protitočno 
zaščito  lahko zmanjša 
drift za več kot 30 %. 



Škropilnice z zračno podporo omogočajo enakomernejši nanos 
škropilne brozge, hkrati pa preprečujemo zanašanje FFS 

Zanašanje FFS (drift) 



Primer zmanjševanja zanašanja pri poljskih škropilnicah z 
zračno podporo. 

Zanašanje FFS (drift) 



Varovalna  vegetacija – v Sloveniji skoraj povsem 
neizrabljena možnost obvladovanja  drifta  FFS 

Zanašanje FFS (drift) 



Enostransko nanašanje FFS v robnih vrstah, je tudi ena izmed 
možnosti za preprečevanje zanašanje FFS 

Zanašanje FFS (drift) 



Primeri nepravilne uporabe FFS  

Zanašanje FFS (drift) 





Poraba vode 

• V navodilih za 
uporabo je 
vedno navedena 
klasična poraba 
vode, ki znaša 
1000 l/ha ! 

• Poraba vode 250 
l/ha je za 4x 
zmanjšana od 
normalne, zato se 
mora koncentracija 
povečati za 4x.  



KONCENTRACIJA 

Koncentracija FFS v % pomeni  kg ali l FFS na 100 l vode 

in je v navodilu navedena za normalno porabo vode 1000 

l/ha; pri višjih nasadih upoštevamo kot normalno porabo 

vode 500 l/m višine krošnje. Za kolikorkrat zmanjšamo 

porabo vode/ha za tolikokrat povečamo koncentracijo. 

ODMEREK 

Odmerek ali doza pomeni kg ali l FFS na ha. Pri 

zmanjševanju porabe vode mora ostati odmerek FFS/ha 

enak.  
 



Umerjanje naprav za nanašanje FFS 

1. Umerjanje naprav je postopek  merjenja in uravnavanja količine 
FFS, ki jo nanašamo na ciljno območje, 

2. zagotovitev  čiste opreme brez prisotnosti FFS, 
3. zagotovitev brezhibne naprave (ni zaznanih napak), 
 
Z umerjanjem lahko odkrijemo veliko nepravilnosti: 
• šobe so obrabljene, zato je treba znova nastaviti tlak pri 

škropljenju ali pršenju 
• šobe so obrabljene do stopnje, ko jih je potrebno zamenjati 
• hitrost traktorja je pravilna, vendar prihaja do razlik na 

traktometru 
• padec tlaka 
• preverimo delovanje vseh šob, cevi, mešala… 
• napačno delovanje manometra itd. 



Umerjanje naprav za nanašanje FFS 

Pred začetkom umerjanja, preverimo delovanje  naprave ! 



Pogostnost umerjanja naprav za 
nanašanje FFS med rastno sezono 



Umerjanje naprav za nanašanje FFS 

• Poznamo več različnih načinov umerjanja 
naprav                 izberemo tiso, ki jo razumemo 

 

• Umeritev škropilnice lahko opravimo: 

1. s statičnim testom ali 

2. poljskim testiranjem 

 



1. Določanje pretokov s pomočjo izračuna 

a) preizkus hitrosti in izračun porabljene vode na hektar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Umerjanje traktorskih škropilnic 





b) Izbira ustreznih šob in tlaka, s pomočjo 
umeritvenega ravnila ali spletnih aplikacij 

 



Umerjanje naprav za nanašanje FFS 



Umeritev škropilnice s pomočjo 
iztočene količine na posamezni šobi 



Umeritev škropilnice s pomočjo iztočene 
količine na posamezni šobi-določanje 
odmerka s pomočjo merilnega vrča 



Umerjanje pršilnikov (uporabljamo 
identične postopke kot pri škropilnikih) 



Umerjanje naprav za nanašanje FFS - pršilnikov 

http://www.agrotop.com/de/deusenrechner 
http://lechler.de/Service-Support/Landtechnik 
http://teejet.com/english/home/calculator.aspx 
 

http://www.agrotop.com/de/deusenrechner
http://lechler.de/Service-Support/Landtechnik
http://lechler.de/Service-Support/Landtechnik
http://lechler.de/Service-Support/Landtechnik
http://teejet.com/english/home/calculator.aspx




Umerjanje nahrbtnih 
škropilnic in pršilnikov 



Šobe, ki so primerne za ročne nahrbtne 
škropilnice 



Razmerje med koncentracijo, 
odmerkom FFS in porabo vode 

• Ob zmanjšani porabi vode ostaja odmerek enak! 

 

• Koncentracijo škropilne brozge pa moramo povečati za tolikokrat, za 
kolikorkrat smo zmanjšali porabo vode 



Odmerjanje FFS 



Skladiščenje naprav za nanašanje 
FFS ob koncu sezone 

• Preverimo stanje škropilnih cevi. 

• temeljito očistimo vse dele naprave, da ne vsebuje 
ostankov FFS 

• v rezervoar dodamo sredstvo proti zmrzovanju in 
zaženemo črpalko, da se sredstvo porazdeli po sistemu, 

• regulator tlaka zavarujemo pred vlago in prahom, 

• opravimo vzdrževalna dela na gibljivih delih škropilnice 
(vse gibljive dele namažemo z oljem oz. mastjo), dele 
izpostavljene FFS namažemo s sredstvom proti koroziji, 

• preverimo kardansko gred in zaščito, 

• preverimo stanje šob in opravimo čiščenje le teh. 

 




